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1. Datum zriadenia: 1. jula 2013
(rozhodnutim MZ SR ¢. Z25349-2013-005 zo dnia 29.05.2013)

Personalne obsadenie

Ing. Daniela BOROSOVA, PhD. — iny odborny pracovnik VS III. stuptia

veduca NRC

Mgr. Eva KRCMOVA. — iny odborny pracovnik VS II. stupiia
zastupkyna veducej NRC

doc. MUDr. E. FABIANOVA, PhD.
doc. MUDr. Katarina SLOTOVA, PhD. — lekar, VS IIL. stupiia

MUDr. Zora KLOCOVA ADAMCAKOVA, PhD., lekar, VS III. stuptia

— lekar, VS IIL. stupiia

Ing. Martin FRIC, PhD. — iny odborny pracovnik VS III. stupiia
Ing. Zuzana VASSANYI — iny odborny pracovnik VS II. Stupiia (do 10.8.2016)
Ing. Alena PLZIKOVA — iny odborny pracovnik VS II. stupiia
Ing. Dagmar SALIGOVA — iny odborny pracovnik VS II. stupia
Mgr. Katarina JANIKOVA — iny odborny pracovnik VS II. stuptia

3. Akreditacia

V druhom polroku 2016 NRC absolvovalo proces pripravy na dohl'ad a uspe$ne obhajilo
platnost’ vSetkych skusSok akreditovanych v sulade s poziadavkami STN EN ISO/IEC

17025: 2005 v Rozsahu spdsobilosti ¢.

159/S-156 ziskané reakrediticiou SNAS

S platnostou osvedCenia do 20.05.2020. Prehl'ad akreditovanych metod je uvedeny
v Tabul'ke 1 prevzatej z Prilohy k rozhodnutiu ¢.159/557/2015/3.

Z Prilohy Kk rozhodnutiu ¢.159/5527/2015/3 a k Osved¢eniu o akreditacii ¢.S-156 zo diia 05.10.2015
Priloha je neoddelitelnou sucastou
uvedeného osvedcenia

Tabul’ka 1
Objekt skusky Zavedena metéda
3
=
] Vlastnost’ / ., 1
S Predmet / Princip / Oznacenie Ostatné
S . Parameter / < Specifikicie
X Matrica / , Druh/ /4
. Ukazovatel’ / [x]
Prostredie Typ
Analyt
36. | Biologicky Hustota priame meranie | SPP 141 [42,43]
material . N
37. | mot Kreatinin spektrofotometria SPP 142 [44]
I -
Biologicky © OVO_ SPP 35 [43]
38. | material Kadmium ETAAS )
krv, Chrém SPP 35 [46,47]
modg, Nikel
39, | Viasy Ortuf CV AAS SPP 37 [11,47]
Biologicky Kyselina hipurova
material Kyselina 2-metylhipurova
moC i - - . y
40. Kyselina 8-metylhipurovd | o~ pap | §pp 58 [48, 72]
Kyselina 4-metylhipurova
Kyselina mandl'ova
Kyselina fenylglyoxylova
41. 1-hydroxypyrén HPLC — FLD SPP 62 [49]
42. Kyselina t,t-mukoénova HPLC - DAD SPP 70 [75-76]




[11] AMA 254, Navod k obsluze, ALTEC Praha
[42] WHO Standard Operating Procedures for Clinical Chemistry — Semi-Quantitative Tests. Urinometer
Method

[43] Z.Bardodgj a kol.: Expozi¢ni testy v primyslové toxikologii, Avicenum Praha 1980, s. 37-39

[44] Z.Bardodgj a kol.: Expozi¢ni testy v primyslové toxikologii, Avicenum Praha 1980, s. 283

[45] Liang, L.: The Use of Graphite Furnace AAS for the Determination of Al, Fe, Pb, Cd, and Gd in Biological
Materials. Dissertation to the degree of Doctor in Sciences. University of Antwerp, Belgium, 1991.

[46] Analytical Methods AAS, Perkin Elmer Corporation 0303-0152, Release D, 1996.

[47] Borosova, D.: Optimalizacia a zabezpecenie kvality stanovenia stopovych koncentracii Cd, Cr, Hg, Ni, Pb
vo vzorkach vlasov metddou AAS. Dizertacna praca. Katedra analytickej chémie, FChPT STU Bratislava,
2004,

[48] Debnarova, J., Laurincova, Z.: Kvantitativne stanovenie hipurovej kyseliny a metylhipurovych kyselin v
moci metédou vysokoucinnej kvapalinovej chromatografie, Pracovni 1ékatstvi, 39, 1987, s. 191-193.

[49] Jongeneelen F.J.: Biological monitoring of polycyclic aromatic hydrocarbons: 1-hydroxypyrene in urine.

WHO — Geneve, 1996.
[72] Sperlingova 1., Dabrowska L., Stransky V., Tichy M.: A rapid HPLC method for the determination of
carboxylic acids in human urine using a monolithic column. Anal. Bioanal. Chem. (2004) 378, p. 536-543
[75] Bajusova 1, Legath I, Gondova T, Vargova Z: Validacia stanovenia kyseliny trans, trans-mukonovej ako
biomarkera expozicie benzénu metédou HPLC, Chem. Listy 106, 293-298, 202

[76] Waidyanatha S, Rothman N, Li G, Smith MT, Yin S, Rappaport SM: Rapid determination of six urinary
benzene metabolites occupational exposed and un exposed subjects, Anal Biochem., 15 April 2004, 327(2),
184-199

4. Cinnost NRC
Cinnost’ NRC vyplyva zo zakona &. 355/2007 Zb. o ochrane, podpore a rozvoji verejného

zdravia a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov.

5. Odborna ¢innost’

Taziskové tilohy

NRC zabezpecuje Specializovanu laboratornu diagnostiku zistovania expozicie populacie
environmentalnym faktorom, ktora nadvizuje na metodologiu pouZivanu v toxikologii a
pri merani profesionalnej expozicie, tzv. biologické expozicné testy.

Vzorky su vySetrované podla poziadaviek terénnych oddeleni a ako platené sluzby

verejnosti podl'a zdujmu. Prehl'ad vykonanych analyz za rok je uvedeny v Tab. 2

Pocty vzoriek a vykonov — biologicky material

Tabul’ka 2

Ukazovatel Matrica | Vzorky Vzorky Pocet Pocet
expertizy ostatné ukazovatelov | analyz

Hg vlasy 5 11 15 67

kreatinin, moc 53 54 62

Kys. t,t-mukonova

hustota, kreatinin, ALA mo¢ 7 29 58

kreatinin, 1-hydroxypyrén mo¢ 7 11 16

Iné (Pt) stery 4 4 4

Spolu 72 15 113 207




Riadenie a organizacia biobanky

Zodpoveda Mgr. K. Janikova.

o

o

o

Biobanka bola dopliiovana vzorkami vlasov - biobanka v miestnosti na 2. poschodi m.
¢. 309 — Banka obsahuje vzorky vlasov dvojic (n=120, spolu 240 vzoriek) matka —
diet’a, vySetrovanych na obsah Hg z projektu COPHES — DEMOCOPHES (2011-13),
ako aj dalSie vzorky na zaklade poziadaviek verejnosti. Bola doplnena o vzorky
z vyskumného badania v ramci poziadaviek klientov.

Projekt biobanky zahriiuje evidenciu a archivaciu vzoriek pre jeho vyuzitie na
opakované dopliiujice analyzy, testovanie novych postupov, vyvoj novych metod.

V ramci bakalérskej prace ,,Huménny biomonitoring ako néstroj sledovania zat'aze
ortutou v populacii vysokoskolskej mladeze®, bola biobanka doplnend o dotazniky
(n=22) v populacii vysokoskolskej mladeze z mestského a vidieckeho prostredia pre
naslednt analyzu na obsah ortuti.

Biobanka bola d’alej doplnena o dotaznikové udaje n=20 vzoriek vlasov z populacie
vysokoskolskej mladeze pre potreby bakalarskej prace na tému: ,,Biomonitoring
zatazenia 'udi chemickymi faktormi z prostredia“ Studentky 3. ro¢nika bakalarskeho
Stiidia v Studijnom odbore ,,Verejné zdravotnictvo* Fakulty zdravotnictva Katolicke;j

Univerzity v Ruzomberku Lucie Tkacovej, Skolitel: doc. MUDTr. E. Fabianova, PhD.

Riadenie a organizacia databanky

Za informacie o stave riadenia a organizacie databanky zodpovedala Ing. Z. Vassanyi, do

10.8.2016, nasledne riadenie databanky prevzala Ing. BoroSova, PhD.

o

o

v uplynulom obdobi vykonané vyhl'adavanie dat z archivu OCHA RUVZ BB. Dita vo
forme protokolov zo skuisok su dostupné za obdobie 1998-2015 elektronicky (v
réznych formatoch) a za obdobie 1973-1999 vysledky analyz v tlacenych
dokumentoch (odborné publikacie, zavereéné spravy k projektom, a pod.)

Pracuje sa na spracovani vSetkych dostupnych dat do jednotnej databazy a na navrhu a

Strukturovani databazy v spolupraci s odbornikom pre informatiku.

Novozavedené metddy

Pocas roka 2016 nebola zavedend Ziadna nova metdda skusania.
V metdde stanovenia kreatininu (SPP_142) bola zavedend zmena kontroly stanovenia
kreatininu. T4 sa vykonavala analyzou -certifikovaného referenéného materialu

zékladnej latky kreatininu.



Medzilaboratdérne porovnania

NRC sa v januari 2016 za¢astnilo MPS BET-1/15 stanovenia kreatininu v mo¢i, ktoré
organizovalo NRC pre expoziéné testy xenobiotik na UVZ Bratislava. Vo vietkych
ukazovatel'och NRC stanovilo hodnoty v intervale vyhovujicich hodnot a dosiahlo tak

100%-nu Gspesnost’.

In4 odborna éinnost’

V ramci zabezpecCenia kvality merani sa vykonavali pri vSetkych analyzach opakované
merania, analyzy referenénych materidlov, kontrolnych vzoriek, analyzy slepych
pokusov, vzoriek s pridavkami, kalibracii.
Narodné referenéné centrum pre laboratornu diagnostiku v oblasti T'udského
monitoringu ma aktualne webové sidlo na

http://www.vzbb.sk/sk/urad/narodne centra/nrclab.php

Stranka obsahuje zakladné informacie v stvislosti s aktivitou NRC v slovenskom

a anglickom jazyku a je pravidelne aktualizovana.

Metodicka, konzulta¢na a vyukova ¢innost’

Diia 8.12.2016 na UVZ Bratislava sa konal spoloény konzultaény dei NRC pre
expozi¢né testy xenobiotik a NRC pre laboratérnu diagnostiku v oblasti 'udského
biomonitoringu.

V ramci konzultaéného diia odzneli prednasky: Nanotechnolégie z pohl'adu verejného
zdravotnictva, Ing. Martin .Fri¢, PhD., Sucasny stav l'udského biomonitoringu vo
svete, Mgr. Eva. Krémova, VyuZitie analyz vlasov pre §tadium expozicie ortuti, Ing.
Daniela. BoroSova, PhD. a Intoxikacie ortutou — deti Jarovnice, PharmDr. Tatiana
Takacova.

Mgr. E. Krémova - viedla vtermine januar - jun 2016 bakalarsku Studenta SZU
Richarda Grossa, v odbore Laboratorne vySetrovacie metddy v zdravotnictve pre
bakalarsku pracu: ,,Porovnanie dvoch extrakénych technik pouzitych pri stanoveni
kyseliny trans, trans-mukonovej v moc¢i ako biomarkera expozicie benzénu*
a vystupovala v pozicii $kolitel'a. Praca bola tspesne obhajena

Ing. M. Fri¢, PhD. — viedol bakalarsku pracu Studentky treticho ro¢nika odboru
Laboratérne vySetrovacie metody v zdravotnictve Fakulty zdravotnictva Slovenskej
zdravotnickej univerzity so sidlom v Banskej Bystrici — Ivana DudaSova -

Vedenie: Meranie a hodnotenie koncentracie pevnych ¢astic PM10 a PM2,5 v ovzdusi


http://www.vzbb.sk/sk/urad/narodne_centra/nrclab.php

vnutornych priestorov, suvisla odborna prax - december 2016, a prazdninovu prax
pocas letnych prazdnin s ohladom na odozvu organizmu na vstup nanocastic do
organizmu.

Ing. D. Borosova, PhD. - pracovala na praktickych skaskach a podkladoch pri tvorbe
bakalarskej prace ,,Humanny biomonitoring ako nastroj sledovania zataze ortutou
Vv populécii vysokoskolskej mladeze* a viedla bakalarsku pracu Studentky SZU Ivany
Martvonovej, v odbore Laboratorne vySetrovacie metddy v zdravotnictve a
vystupovala v pozicii $kolitel’ky. Praca bola uspe$ne obhajena.

Ing. D. Borosova, PhD. — poskytovala konzultacie a praktické vedenie suvislej
bakalarskej praxe pre Studentku Magdalénu Svetlosdkovi v odbore Laboratérne
vysetrovacie metody v zdravotnictve na tému Stanovenie obsahu jodidov a jodi¢nanov
v soliach pre ucely monitorovania prijmu jodu v l'udskom organizme. Nésledné
vyuzitie spracovanej témy pre pokracovania projektu Monitorovanie prijmu joédu u
vybranej skupiny populacie (OHVBPKV a OHDM UVZ SR a 13 RUVZ v SR)
Vv spolupraci s NRC pre expozicné testy xenobiotik.

Mgr. Krémova zaSkolovanie Ing. Oquila Rasulova na metody HPLC — doktoranda
TU Zvolen.

NRC poskytlo niekol'ko konzultacii, odbornych nazorov a reagovalo na otazky laicke;j
verejnosti v oblasti vySetrovania roznych ukazovatel'ov v biologickom materiali (kovy

vo vlasoch, intoxikacia organizmu, riziko pracovnej expozicie).

Legislativna ¢innost’

NRC nebolo v hodnotenom obdobi poziadané o ucast’ na legislativnej ¢innosti.

Utast’ na pracovnych cestiach a odbornych podujatiach

Ing. D. Borosova, PhD., Mgr. E. Krémova., Ing. Dagmar Saligova — Konzulta¢né dni
v roku 2016 firmy Chromspec, Slovakia, spol s r.0.- 26.1.2016

Ing. D. BoroSova, PhD., - konferencia Analytické chémia v praxi, méj 2016

Ing. D. BoroSova, PhD., Mgr. K. Janikova, Mgr. E. Krémova., Ing. Pizikova -
Odborny seminar HERMES-LabSystem, 19.5.2016

Ing. M. Fri¢, PhD. ucast’ na konferencii - Priemyselna toxikologia - Svit 22-24.6.2016
Ing. M. Fri¢, PhD. ucast na konferencii XVIII. Konferencia ceskej aerosolovej

spolocnosti 25.-26.9.2016



Mgr. K. Janikova, Ing. D. Jeziorsk4, Ing. Chovancova, Ing. J. Smidekova., Odborny
seminar HERMES-LabSystem, 27.10.2016

Mgr. K. Janikova, Mgr. E. Krémova, Ing. A. Pizikova, G&ast’ na seminar — ,,AMEDIS,
Vas spolahlivy partner pre chromatografické analyzy* 9.11.2016

Mgr. K. Janikova, Mgr. E. Krémova., Ing. Plzikova, Ing. D. Jeziorskd, Ing. R.
Briedoiiova, - ucast’ na seminari Pragolab ,,Ako sa dopracovat’ k spravnemu vysledku
analyz, seminar 6.10.2016

Analyza nanocastic — prednaska, ako nanocastice ovplyviiuju nase zdravie a aké s
metody stanovenia — vSetci ¢lenovia NRC

Ing. D. Borosova, PhD., Mgr. E. Krémova., Ing. Plzikova, a Ing. Martin Fri¢, PhD. sa
zucastnili Spolo¢ného Konzultacného dita NRC pre expozicné testy xenobiotik a NRC
pre laboratornu diagnostiku spojeného s organizovanim MPS pre testovanie ortuti

v krvi MPS-BET-1/16

Clenstvo a zastupovanie v pracovnych skupinach a vyboroch, v odbornych
spolo¢nostiach, technickych a skiSobnych komisiach

NRC je od roku 2014 zaclenené do medzindrodnej siete pre laboratoria
biomonitoringu v civilnej ochrane Network of Human Biomonitoring Laboratories in
Civil Protection, University Medical Center G& tinngen.
Pracovnici NRC st ¢lenmi nasledovnych pracovnych skupin Hlavného odbornika
Hlavného hygienika SR pre Odbor chemickych analyz:
o Ing. Daniela Borosova, PhD. — veduca pracovnej skupiny pre spektralne
metddy (do méja 2016)
o Ing. Alena Pizikova — veduica pracovnej skupiny pre chromatografické metody
(do m4ja 2016)
o Mgr. Eva Krémova - vedtca pracovnej skupiny pre chromatografické metody
od maja 2016
o Ing. Martin Fri¢, PhD.- ¢len pracovnej skupiny pre chemometriu
o Mgr. Katarina Janikovd - ¢lenka pracovnej skupiny pre chromatografické
metody
Ing. Daniela BoroSova, PhD.
o Hlavna odborni¢ka Hlavného hygienika pre OCHA od roku 2016
o Clenstvo v Slovenskej spektroskopickej spolo¢nosti

o registracia v Slovenskej komore inych zdravotnickych pracovnikov



- Ing. Martin Fri¢, PhD.

o metrolog OCHA, RUVZ so sidlom v B. Bystrici
o c¢len Ceskej aerosolovej spolocnosti

- Mgr. Katarina Janikova:

o krajska odbornic¢ka (od 25.11.2016) a ¢lenka poradného zboru HO HH SR pre
odbor chemickych analyz (od 2.9.2016),

o Sposobila na pracu s vel'mi toxickymi latkami a zmesami a toxickymi latkami
a zmesami

- doc. MUDir. Eleonora Fabianova, PhD.

o Advisory Committee on Safety and Health at Work - alternativny c¢len
k zastupcovi vlady SR

o Governing Board EU OSHA — doc. MUDr. Eleondra Fabianova - alternatiny
¢len k zastupcovi vlady SR v spravnej rade Agentury pre bezpecnost a
ochranu zdravia pri praci pri komisii EU, sidlo v Bilbao, Spanielsko.

o Poradny organ hlavného hygienika SR a generalneho inSpektora prace - ¢lenka
poradného organu.

o Spolocnost’ pracovného lekarstva Slovenskd lekarska spolo¢nost’ — clenka
vyboru.

- MUDr. Zora Klocova Adaméakova, PhD. je &lenkou skusobnej komisie na RUVZ na
ziskanie odbornej sposobilosti na vykonavanie epidemiologicky zavaznych ¢innosti v
zariadeniach starostlivosti o I'udské telo a odbornej sposobilosti 0s6b vykonavajicich
epidemiologicky zavazné cinnosti v upravniach vod a pri obsluhe vodovodnych
zariadeni.

- Doc. MUDr. Katarina Slotova, PhD. :

o je Elenkou poradného zboru hlavného hygienika SR pre odbor hygieny Zivotného
prostredia a zdravia

o je Clenkou pracovnej skupiny WHO pre problematiku vyskytu vlhkosti a plesni
vV budovach

o je ¢&lenkou pracovnej skupiny UVZ SR pre implementaciu NEHAP —CEHAP —
problematika vnitorného ovzdusia budov

o Spolupraca s ostatnymi pracoviskami:

- Slovenska spoloc¢nost’ pre techniku prostredia ,
- Vysoka skola technicka Bratislava a KoSice,

- SZU Praha,

- Lekarska fakulta UK Praha,



- SZU Bratislava, RUVZ v SR
- Narodné centrum zdravotnickych informécii.

o Clenstvo
- Slovenska spolo¢nost’ pre techniku prostredia
- Slovenska lekarska komora
- Slovenska lekarska spolo¢nost’

- Slovenska epidemiologicka a vakcina¢na spolo¢nost’ SLS

10. Uéast’ na zahraniénych pracovnych cestich a odbornych podujatiach
doc. K. Koppova, doc. E. Fabianova, doc. K. Slotova sa v dioch 07.-09.12.2016
zucCastnili  medzindrodnej konferencie v stvislosti s rieSenim projektu ,,Europsky
I'udsky monitoring™. Konferencia bola organizovand na vysokej urovni, ktorej sa
zucastnilo 28 Statov vratane USA a Kanady. Za SR sa zcastnil Statny tajomnik MZ
SR a hlavny hygienik SR. Garantom projektu bude Nemecko, spolurieSitelmi za SR
budt UVZ SR Bratislava, Slovenskd zdravotnicka univerzita a taktie? na§ urad.

Projekt sa bude realizovat’ v nasledujtcich 5 rokoch.



11. Prednaskova a publika¢na ¢innost’

AAB 01

AAB 02

ACB 01

ADC 01

ADC 02

FABIANOVA, Eleonéra a kol.: Moznosti prevencie rakoviny mocového
mechura. 1. vyd. Banska Bystrica: PRO, 2016. - 100s. - ISBN 978-80-89057-63-4.

KLEMENT, Cyril (zost.) - ADAMEK, Pavol - AUXTOVA, Ludmila -
AVDICOVA, Miaria - BALAZ, J. - BANIAT. T. - BERES, D. - BOHUSOVA,
E. - DURISOVA, S. - FABIANOVA, Eleonéra - HEGY], L. - HETTYCHOVA,
L. - KALISKA, Dasa - KLAJBAN, Peter - KLEMENT, Cyril -
KOMENDOVA, Dagmar - KONTROSOVA, Silvia - KOPPOVA, Kvetoslava
- KORTIS, M. - KOSMOVSKY, V. - LEHOTAYOVA, J. - MADAROVA,
Lucia - MORIHLADKOVA, Viera - NAGYOVA, A. - NIKOLOVA, A. -
SEDLIACKOVA, Ivana - SIROTNA, Z. - SKUPENOVA, V. - SLOTOVA,
Katarina - STRHARSKY, Jozef - STRIEZOVA, E. - TRUSKOVA, I. -
VASSANYI, Zuzana - GEIST, T. (rec.), KOMON, J. (rec.): Verejné
zdravotnictvo a jeho historia v Banskobystrickom regione v kontexte Slovenska. -

1. vyd. - Banska Bystrica : PRO, 2016. - 456 s. - ISBN 978-80-89057-61-0.

KLEMENT, Cyril (zost.) - MEZENCEV, Roman F. N. (red.) - BAJGAR, Jifi -
BOPEGAMAGE, Shubhada - BOROSOVA, Daniela - CAMAJOVA, Jana -
DURECOVA, Alzbeta - FABIANOVA, Eleonéra - FRIC, Martin - HEGY],
Ladislav - KISSOVA, Renata - KLEMENT, Cyril - KOPPOVA, Kvetoslava, -
LAPUNIK, Radovan - MADAROVA, Lucia - MAJLATHOVA, Zuzana -
MEDVED, Jozej - MEZENCEV, Roman, F. N. - MUSILOVA, Monika -
OLEAR, Vladimir - ONDRUS, Peter - PORUBSKA, Anna - ROTH, Ronald -
SEDLAKOVA, Darina - SLOTOVA, Katarina - SIMAK, Ladislav -
SLAJFERCIKOVA, Adriana - SUPINOVA, Maria - VARJUOVA, Alexandra -
NOVAKOVA, Elena (rec.) - AVDICOVA, Maria (rec.): Slovensko-anglickd
terminologia verejného zdravotnictva I. - 1. vyd. - Banska Bystrica: PRO, 2016. -
384 s. - ISBN 978-80-89057-60-3.

BEHRENS, T. - GROB, I. - SIEMIATYCKI, J. - CONWAY, D. I. - OLSSON, A.
- STUCKER, I. - GUIDA, F. - JOCKEL, K. H. - POHLABELN, H. - AHRENS,
W. - BRUSKE, I. - WICHMANN, H. E. - GUSTAVSSON, P. - CONSONNI, D. -
MERLETTI, F. - RICHIARDI, L. - SIMONATO, L. - FORTES, C. - PARENT,
M. E. - MCLAUGHLIN, J. - DEMERS, P. - LANDI, M. T. - CAPORASO, N. -
ZARIDZE, D. - SZESZENIA-DABROWSKA, N. - RUDNAI, P. - LISSOWSKA,
J. - FABIANOVA, Eleonéra - TARDON, A. - FIELD, J. K. - STANESCU
DUMITRU, R. - BENCKO, V. - FORETOVA, L. - JANOUT, V. -
KROMHOUT, H. - VERMEULEN, R. - BOFFETTA, P. - STRAIF, K. - SCHUZ,
J. -HOVANEC, J. - KENDZIA, B. - PESCH, B. - BRUNING, T.: Occupational
prestige, social mobility and the association with lung cancer in men. In: BMC
Cancer. - ISSN 1471-2407. - Vol. 16 (2016), p. 395. - D0i:10.1186/s12885-016-
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