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Perzistentné organicke polutanty
tvoria jedny z najobavanejsich toxickych latok.

Charakterizuju ich 4 viastnosti:

> Dlhodobo sa nerozkladaju, pretrvavaju v prostredi aj desiatky rokov
(perzistentné).

» Su toxické uz v minimalnych koncentraciach, maju rad skodlivych
ucinkov na zdravie Pudi a zivocichov (polutanty).

» Su bioakumulativne - hromadia sa v tukovych tkanivach vac€siny zivych
organizmov a nasledne v potravinovom ret'azci (preto sa najvyssie
koncentracie vyskytuju na vrchole potravinového retazca u ludi,
cicavcov).

» Su schopné prenosu na obrovské vzdialenosti.



Dvanast' POP s s najhorsimi znamymi zdravotnymi dopadmi,
ktoré si predmetom Stokholmského dohovoru OSN o perzistentnych
latkach (24.5.2001), ktorého signatarom je aj SR:

1. VedlajSie produkty spalovania a chemickej vyroby:

. — — polychlérované dibenzofurany
polychlorovane dibenzodioxiny (PCDF — 10)

(PCDD - 7)

2. Priemyselné chemikalie:

polychlorované bifenyly
(PCB — 12 kongenérov),

hexachlorbenzén
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PCB sa zac¢ali masovo pouzivat’ v 30. rokoch minulého storoc€ia v USA a
postupne sa rozsirili do celého sveta. Pouzivali sa ako aditiva vo farbach,
lakoch, hydraulickych zariadeniach a teplonosnych mediach. Tvorili napln
transformatorov, kondenzatorov a inych zariadeni.

Technické pripravky s roznym obsahom kongenérov PCB :
Aroclor 1016, 1210, 1240, 1250, 1254, 1260 ...

Delory (Chemko Strazske)

Delor 103 — 75 kongenérov PCB
Delor 106 — 110 kongenérov PCB

V 60. rokoch minulého storocia sa zac¢ali objavovat’ prvé
naznaky skodlivosti PCB. Postupne sa nachadzali vo
vSetkych zlozkach zivotného prostredia.
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DDT (dichlordifenyl trichloretan), bol syntetizovany v roku 1874. Jeho
insekticidne u€inky objavil az Svaj€iarsky chemik Paul Herman Miuiller v
roku 1939. Nobelova cenav roku 1948.

The Nobel citation notes "[DDT] is cheap, easily manufactured and exceedingly
stable. A surface treated with DDT maintains its insecticidal proprerties for a long

time, up to several months."

chloral chlorbenzen

Od druhej svetovej vojny bol pouzivany v masovom meradle (polnohospodarstvo, ale
hlavne proti komarom a moskytom v tropickych zemiach).

Pouzitie DDT v americké armade
pocas 2. svetovej vojny ( ochrana
proti malarii)

www.3dchem.com/molecules.asp?ID=90
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Postupne boli vydavané zakazy pouzivania DDT (Svédsko - 1970, USA —
1972), okrem ,,naliehavych pripadov®, ktoré neboli jasne Specifikované.

Zakaz plosnej aplikacie DDT v Ceskoslovensku — od r. 1976.

DDT sa javi ako najucinnejsi prostriedok proti malarii
(vyvinuta vakcina a iné nahradné pesticidy neuéinné).
Jeho aplikacia je obmedzena len na postreky vo
vnutri obydli proti prenasacom malarie.

Prenasac malarie,
komar rodu Anopheles

Za objav pévodcu malarie ziskal francuzsky lekar (Charles Louis Alphonse Laveran) v roku 1907
Nobelovu cenu.

http://www.jergym.hiedu.cz/~canovm/jedy/ddt.htm : zdkaz DDT

http://www.biospotrebitel.sk/clanok/1322-perzistentne-organicke-polutanty-pop-s.htm
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HISTORIA PLYNOVEJ CHROMATOGRAFIE - RUVZ B.Bystrica M’

1971  Chlérované pesticidy. V rokoch 1971 — 1984 bolo vySetrenych
3235 vzoriek.

Biologicky material 14%
tukové tkanivo, pecen, obsah uteru,
mozog, materské mlieko, pecen ¢ajky

Voda 44%
pitna a povrchova

Pozivatiny 42 %

mlieko a vyrobky z neho,
denna strava, vaji¢ka,
zemiaky, pSenica

1985 Polychlérované bifenyly (PCB).
Matrice : pozivatiny (mlieko, maslo, ryby, maso, celodenna
strava), materské mlieko, voda



Korelacia spotreby pesticidov na baze DDT a stanovenych
priemernych hodnét ZDDT v pitnych vodach

v Stredoslovenskom kraji
>DDT : pp’-DDT, op’-DDT, pp’-DDE, op -DDE, pp -DDD

Zakaz plosnej aplikacie DDT v Ceskoslovensku — od r. 1976.
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Zakaz plosnej aplikacie

NV 496/2010
NMH pre pesticidy : e
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x sledovany rok
y, stanovené priemerné hodnoty ZDDT v pg.I"

y, spotreba pesticidov v tonach (Srafovana plocha)

Arbetova,D., Lengyelova,H., Geist,T.: Rezidua chlérovanych insekticidov v Zivotnom prostredi v Stredoslovenskom kraji za obdobie 1971 — 1984. Csl. hygiena, 31, 1986
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Rozpatie stanovenych hodnét ZDDT v mlieku.

2DDT - pp’-DDT, op’-DDT, pp’-DDE, op -DDE, pp'-DDD

1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984

34 26 18 60 101 30 201 92 103 53
rok

pocet vzoriek

Prekro€enie praktického rezidualneho limitu (PRL):
1975-77 51-91%
1978 - 1980 : 8-21%
po roku 1980: 1-2%

Arbetova,D., Lengyelova,H., Geist,T.: Rezidua chlérovanych insekticidov v Zivotnom prostredi v Stredoslovenskom kraji za obdobie 1971 — 1984. Csl. hygiena, 31, 1986
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Polychlérované bifenyly

Matrice : pozivatiny (mlieko, maslo, ryby, maso, celodenna strava), materské mlieko, voda

1985 - 1994 : pocas obdobia sa menila technika a sposob vyjadrovania
vysledkov.

Technika : od menej citlivych a $pecifickych metod k citlivej$im a $pecifickej§im metédam
(chromatografické kolény, vyhodnocovanie).

Vyjadrovanie vysledkov :

Do roku 1994 vysledky vyjadrované ako suma vybranych pikov Deloru 106.
Od roku 1995 vyjadrovanie vysledkov na kongenéry PCB (28, 52, 101, 138, 154, 180).

O od rokul995 : stanovenie kongenérov PCB bolo sporadické (detska
vyziva, vyzivové doplnky, materské mlieko).
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MATERSKE MLIEKO

Roky 1989 — 1990
Suma vybranych pikov Roky 2007 — 2010

Deloru 106 K-138, K-154, K-180
(110 kongenérov PCB)

mg/kg tuku
mg/kg tuku

oS PN W s~ oo N

K-138 K-153 K-180
Rok 1989
Dni po pérode 4-5 Pocet vzoriek : 18
Pocet vzoriek 64

Limit v mlieku, mg/kg tuku
K-138, 154 : 0,05
K-180 : 0,04

Maximalna pripustna hladina v mlieku
2,5 mg/kg tuku

Od roku 2007 vysetrované vzorky materského mlieka v ramci Hygieny deti a dorastu
pre potreby mlie€nej banky. Neboli k dispozicii dotazniky matiek.
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METABOLIZMUS DDT

Eliminacia HCI

Redukcia

DDT a DDE su rezistentné, ich pol¢as rozpadu je 6 — 10 rokov.

VYNOS
Ministerstva podohospodarstva Slovenskej republiky a Ministerstva zdravotnictva, Slovenskej republiky z 10. decembra 2007 ¢. 26682/2007-
OL, ktorym sa vydava hlava Potravinového kédexu Slovenskej republiky upravujica

rezidua pripravkov na ochranu rastlin. JEDENASTA HL AV A. REZIDUA PRIPRAVKOV NA OCHRANU RASTLIN.
Definovanie rezidui pripravkov na ochranu rastlin, Priloha €.2 (metabolity DDT : pp-DDE, pp-DDD)
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MATERSKE MLIEKO 2007 - 2010
Zastupenie DDT a DDE
Vyjadrené na tuk

p-DDT : 1 vzorka na urovni MRL pre mlieko
p-DDE : vsSetky vzorky nad uroviiou MRL pre mlieko

mg/kg tuku

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

vzorky

® pp-DDT @ pp-DDE

MRL pre mlieko : 0,04 mg/kg tuku mlieka

VYNOS
Ministerstva pédohospodarstva Slovenskej republiky a Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky z 10. decembra’ 20Q7 c. ?6682/2007 oL
ktorym sa vydava hlava Potravinového kédexu SR, upravujica rezidua pripravkov na ochranu rastlin. Xl., HLAVA REZIDUA PRIPRAVKOV NA

OCHRANU RASTLIN
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MATERSKE MLIEKO 2007 - 2010
Zastupenie DDT a DDE
Vyjadrené na potravinu

mg/kg mlieka

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

vzorky

O pp-DDT & pp-DDE

MRL pre rezidua pesticidov pre dojéata a malé deti : 0,01 mg/kg potraviny

VYNOS

Ministerstva pédohospodarstva Slovenskej republiky a Ministerstva zdravotnictva, Slovenskej republiky z 15. marca 2004 ¢. 608/4/2004-100 ktorym sa vydava
hlava P9travinového kéde),(u S!over]skej republiky upravujuca rezidu,é pripravkov na ochranu rastlin. Druha ¢ast’, VSeobecné poziadavky.

JEDENASTA HLAVA, REZIDUA PRIPRAVKOV NA OCHRANU RASTLIN (PPP) :

“Potraviny na pociato€énu vyzivu dojciat, ako aj vyzivové dopinky alebo naslednu vyzivu dojciat na baze obilia pre dojéata a malé deti

a ostatné potraviny na vyzivu dojc¢iat a malych deti, nesmu obsahovat’ rezidui jednotlivych pripravkov na ochranu rastlin v mnozstve

presahujicom 0,01 mg/kg potraviny.
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ZAVER

V "standardne" znecistenom zivotnom prostredi
bezny Clovek nie je vystaveny signifikantnej zat'azi
% chemikaliami typu POPs. Zat'az je zdravotne

~ zaujimava u l'udi pracujucich v exponovanych
prevadzkach (profesionalna expozicia) alebo v

| — — extrémnych situaciach.

VSetci sme neoddelitelnou suc¢ast’ou zivotného prostredia
' (od najnizsich po najvyssie formy zivota). S tymito latkami
? sa ludsky organizmus stretava uz v prenatalnom vyvoiji a
~.  prinasa si ich so sebou pri narodeni.

Materské mlieko je nenahraditelny zdroj vyzivy pre dojéata a nemozno ho
povazovat’ za hlavny zdroj zat’aze pre diet’a.
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